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SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na dostawe 1 kpl. spektrometru Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego (EPR) dla
Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie.

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia:
I. Opis przedmiotu zamowienia

Spektrometr Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego (zwany dalej EPR) jest
aparaturg przeznaczong do badan substancji posiadajagcych niesparowane elektrony, czyli
bedacych rodnikami. Aparatura EPR opiera si¢ na wykorzystaniu efektu Zeemana — polega on na
zniesieniu  degeneracji elektronowych poziomdéw energetycznych w paramagnetykach
znajdujacych sie w polu magnetycznym. Aparatura musi umozliwia¢ detekcje rodnikéw oraz
nastgpnie ich rejestrowanie i1 zapisywanie w postaci cyfrowej oraz pod postacia widm
EPRowskich. Stosuje si¢ go w badaniach strukturalnych (kompleksy, sita molekularne) w
badaniach biologicznych (rodniki w czasteczkach aktywnych biologicznie), w detekcji rodnikow
powstajacych pod wptywem czynnikéw chemicznych, promieniowania UV-Vis i jonizujacego,
reakcji redoks, itp. Oferowana aparatura musi zawiera¢ najnowoczesniejsze $wiatowe
rozwigzania techniczne w dziedzinie spektroskopii EPR.

I1. Dane i wymagania naukowe, techniczne, architektoniczne spektrometru Elektronowego
Rezonansu Paramagnetycznego na pasmo X (9,4 GHz)

Lp. | Tres¢ Parametry

wymagane oferowane

Spektrometr Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego

1 Blok akwizycji i — Czestotliwos¢ modulacji od 12.5 kHz
sterowania do100 kHz

— Rozdzielczo$¢ amplitudy sygnatu: 24 bit

— Kontroler pola magnetycznego w zakresie
od 0 G do 10 kG

— Wszystkie parametry kontrolowane za
pomocg programu komputerowego

— Wspolpraca z elektromagnesem ER 072 1
zasilaczem ESR 2388 lub spektrometr
musi by¢ wyposazony w nowy,
rownorzedny elektromagnes 1 zasilacz

— Aparatura musi zapewnia¢ pomiar
wspolczynnika g z precyzja co najmnie;j
0,0002 zgodnie ze wzorcem DPPH



http://pl.wikipedia.org/wiki/Efekt_Zeemana

Mostek
mikrofalowy

—  Zrédto promieniowania mikrofalowego:
dioda Gunna

— Plynna regulacja czestotliwosci
promieniowania mikrofalowego w
zakresie 9,3-9,85 GHz

— Regulacja mocy mikrofal w zakresie
1pW-180 mwW

— Tlumienie mocy mikrofalowej w zakresie
0-50dB z krokiem regulacji 2 dB

— Wspotpraca z wngkami rezonansowymi
typu: ER 4108 TMH, ER 4102 ST, ER
4105 DR, ER 4114 HT, EN 801 lub
spektrometr ma by¢ wyposazony we
wneki rownorz¢dne. Spektrometr ma
umozliwia¢ prace na ww. wngkach oraz
wspotpracowac z kriostatami w zakresie
4-873 K Wspotpraca z uktadami
kriostatycznymi ER41VT i ESR 900 lub
spektrometr ma by¢ wyposazony w
kriostaty rownorzgdne

— Do spektrometru moze by¢ dolaczony

standard do wyznaczania liczby spinéw
(St)

Sprzet
komputerowy i
oprogramowanie

Aparat musi posiada¢ zestaw komputerowy
dedykowany do obstugi zestawu, majacy
parametry nie gorsze niz: - 4 GB RAM,

1 TB twardy dysk, tacze USB 3.0, 2 Ethernet
interfaces, monitor 20’

— Wyposazony w specjalistyczne,
nowoczesne, licencjonowane
oprogramowanie sterujace, w petni
kontrolujace prace spektrometru oraz
umozliwiajace pomiary, obliczenia i
analize¢ danych oraz tacznos$¢ sieciows.

— Po roku musi by¢ zapewniona darmowa
aktualizacja (upgrade) do najnowszej
Wersji oprogramowania.

— Dodatkowo moze by¢ zaoferowane
licencjonowane oprogramowanie:

= Program do symulacji widm
dzialajacy w systemie Windows nie
starszym niz Windows 7 dla co
najmniej 10 uzytkownikow w
ICHT,

= Program do analizy widm
dzialajacy w systemie Windows nie




starszym niz Windows 7 dla co
najmniej 10 uzytkownikow w

ICHTJ.
4 Dalsze wymagania | — Aparatura musi by¢ kompletna, tak aby
w stosunku do po zainstalowaniu przez Wykonawce
aparatury wszystkich elementéw wyposazenia w

tym komputera i podtaczeniu do zrodta
pradu, urzadzenia byly natychmiast
gotowe do przeprowadzania pomiarow,
bez koniecznosci zakupu przez
Zamawiajacego dodatkowych elementow.

I11. Wymagania dodatkowe:

1.

Wymagania lokalizacyjne

Sprzet bedzie zainstalowany w pokoju aparaturowym umozliwiajacym swobodny dostep
do przyrzadu ze wszystkich stron. Usytuowanie spektrometru umozliwi podtaczanie
dodatkowego oprzyrzadowania typu kriostat, mierniki pola magnetycznego i
czestotliwosci, przystawka ENDOR itp. Pomieszczenie jest wyposazone w urzadzenie do
klimatyzacji i doprowadzenie wody chtodzacej. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
na miesigc przed planowang instalacjg wymagania dotyczace zasilania i mediow.

Wymagania dotyczace warunkow pracy

Zakupiony sprzg¢t bedzie uzytkowany w pomieszczeniu, w ktorym temperatura nie bgdzie
nizsza niz 15 °C i wyzsza niz 30 °C. W przypadku duzej wilgotnosci powietrza wneka
rezonansowa bedzie przedmuchiwana gazowym azotem.

Wymagania instalacyjne, montazowe i podlaczeniowe

Aparatura musi by¢ kompletna, tak aby po zainstalowaniu przez Wykonawce wszystkich
elementow wyposazenia w tym komputera i podigczeniu do zrodta pradu, urzadzenia
byly natychmiast gotowe do przeprowadzania pomiaréw, bez konieczno$ci zakupu przez
Zamawiajacego dodatkowych elementow.

Wymagania gwarancyjne

Wymaga si¢, aby Wykonawca udzielit co najmniej 12 - miesi¢gcznej gwarancji na
prawidlowe funkcjonowanie przedmiotu zaméwienia od momentu przeprowadzenia
kontroli sprawno$ci dziatania urzadzenia.

Wymagania serwisowe

Wykonawca zapewni na terenie Polski serwis gwarancyjny oraz serwis pogwarancyjny i
zakup czesci zamiennych przez Zamawiajacego przez okres co najmniej 8 lat, od daty
zakonczenia okresu gwarancji.

Wymagania naprawcze

W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca pokryje koszty napraw urzadzenia, jego
wyposazenia 1 oprogramowania, a takze pokryje koszty wymiany uszkodzonych
elementow lub calej aparatury jezeli zajdzie taka konieczno$¢, koszty transportu,
ubezpieczenia, koszty robocizny oraz ewentualne koszty podrdzy i pobytu specjalistow w
Polsce.

Wymagania szkoleniowe



Wykonawca w ciggu pigciu miesiecy od daty dostawy aparatury, przeprowadzi szkolenie
w jezyku polskim lub angielskim (dla co najmniej 10 pracownikow w siedzibie
Zamawiajacego).

8. Wymagania transportowe

Urzadzenie musi by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i wstrzgsami,
zapakowane w odpowiednie skrzynie/kartony wypelnione materialem piankowym.
Transport musi si¢ odbywa¢ s$rodkami transportu przystosowanymi do przewozu
urzadzen elektronicznych o duzych gabarytach. Przewo6z do siedziby Zamawiajacego
musi by¢ ubezpieczony od wszelkich poniesionych szkdéd w powstatych w czasie
transportu.

9. Wymagania magazynowe

Urzadzenie musi by¢ przechowywane w pozycji przewidzianej do pracy, w
pomieszczeniu suchym, o temperaturze powyzej 15 °C. W czasie magazynowania nie
moze podlegaé wstrzasom.

10. Pozostale wymagania

1) Oferta musi by¢ czytelna, sporzadzona w jezyku polskim. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
sktadania opiséw technicznych i folderéw w jezyku angielskim. Kazdy dokument
sktadajacy si¢ na oferte sporzadzony w innym jezyku niz jezyk polski powinien by¢
ztozony wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, po§wiadczonym przez Wykonawce.
W razie watpliwos$ci uznaje si¢, ze wersja polskojezyczna jest wersja wiazaca.

2) Wykonawca dostarczy: kompletng szczegdtowa dokumentacj¢ techniczng, instrukcje
obslugi aparatury i oprogramowania wraz z postgpowaniem w przypadkach awarii
aparatury i oprogramowania w jezyku polskim lub angielskim. Wymaga si¢ aby
instrukcje obstugi aparatury i oprogramowania dostarczone zostaly Zamawiajagcemu
wraz z dostawg kompletnej aparatury.



